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Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze na temat konwencjonalnych paliw silnikowych oraz gtéwnych
wymagan stawianych paliwom przez wspoétczesne silniki spalinowe UMIEJETNOSCI: student potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie. KOMPETENCJE SPOLECZNE: sstudent ma swiadomos$¢ konsumpciji przez transport znacznej
czesci energetycznych zasobdw naturalnych oraz koniecznosci zréwnowazonego z nich korzystania.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z przyczynami poszukiwan paliw alternatywnych do zastosowan transportowych,
zrodtami (surowcami) i technologiami produkgji tych paliw, ich wiasciwosciami fizykochemicznymi, oceng
eksploatacyjng oraz aspektami ekonomiczno-ekologicznymi ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia srodkow transportu, zardwno sprzetowych jak i programowych,
a w szczegdlnosci o zachodzgcych w nich kluczowych procesach.

2. zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan z



zakresu transportu, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie.

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc ptyngce z nich
whniosKki.

Kompetencje spoteczne:

1. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
transportu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos¢ na zajeciach. Ocena za sprawozdania z zaje¢
laboratoryjnych. Egzamin z catosci materiatu. Zaliczenie korncowe zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe

Zasoby energetyczne swiata i ich zuzycie

Swiatowe zasoby oraz zuzycie roznych nosnikéw energii. Gtéwni producenci i importerzy ropy naftowe;j.
Czynniki decydujgce o zapotrzebowaniu na poszczegdlne rodzaje paliw. Zuzycie paliw silnikowych w skali
Swiata, Europy i Polski. Prognozy zmian zapotrzebowania na rézne paliwa silnikowe.

Klasyfikacja i charakterystyka eksploatacyjna paliw silnikowych

Podziat paliw silnikowych na konwencjonalne i alternatywne. Przeglgd parametréw opisujgcych
wiasciwosci paliw do silnikéw ZI i ZS. Ewolucja jakosciowa paliw konwencjonalnych, paliwa
reformutowane. Przeglad aktéw normatywnych regulujgcych jakos¢ paliw konwencjonalnych.
Toksykologia paliw silnikowych.

Paliwa gazowe ]

Paliwa gazowe w ujeciu historycznym (gaz Swietlny, gaz generatorowy). Zrédta pozyskiwania gtéwnych
paliw gazowych ? LPG i CNG. Biogaz jako paliwo silnikowe. Czynniki ksztattujgce przydatnos¢ paliw
gazowych do zasilania silnikdw ZI i ZS. Wtasciwosci fizykochemiczne i wymagania normatywne wobec
paliw gazowych. Uktady zasilania paliwami gazowymi silnikow ZI i ZS, adaptacja silnika do zasilania
paliwami gazowymi. Techniczno-eksploatacyjne i ekonomiczne aspekty stosowania paliw gazowych LPG i
CNG do zasilania silnikow spalinowych. Wptyw zastosowania paliw gazowych na toksyczno$¢ spalin
silnikowych. Osiggi pojazdéw zasilanych gazem.

Alkohole

Analiza wtasciwosci alkoholi pod wzgledem mozliwos$ci stosowania ich jako komponentéw oraz
samodzielnych paliw silnikowych. Szczegbétowy przeglad wtasciwosci oraz metod otrzymywania:
metanolu, etanolu i butanolu. Charakterystyka paliwa E85. Adaptacja silnika spalinowego ZI i ZS do
zasilania paliwami alkoholowymi. Budowa i osiggi pojazdow typu flexi-fuel. Przeglad techniczno-
eksploatacyjnych korzysci i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem paliw alkoholowych do zasilania
silnikow spalinowych. Wptyw zastosowania paliw alkoholowych na toksyczno$¢ spalin silnikowych.
Ekonomiczne i prawne aspekty produkcji i stosowania paliw alkoholowych.

Oleje roslinne i ich pochodne

Wiasciwosci olejow roslinnych wykorzystywanych do produkcji paliw: rzepakowego, sojowego,
stonecznikowego, palmowego. Problematyka zasilania silnikéw olejami roslinnymi w czystej postaci.
Przystosowanie silnika o zaptonie samoczynnym do zasilania olejem rzepakowym. Technologia produkcji
estrow metylowych kwasow ttuszczowych olejow roslinnych (FAME). Wiasciwosci fizykochemiczne i
wymagania normatywne wobec FAME. Przeglad techniczno-eksploatacyjnych korzysci i zagrozen
zwigzanych ze stosowaniem FAME w silnikach ZS, w szczegdlno$ci wptyw zastosowania FAME na
toksycznos¢ spalin silnikowych. Ekonomiczne i prawne aspekty produkcji i stosowania FAME.

Wodoér i inne paliwa przysziosci

Technologie otrzymywania wodoru. Wiasciwosci fizykochemiczne wodoru jako paliwa silnikowego,
poréwnanie z innymi paliwami konwencjonalnymi i alternatywnymi, zalety i wady wodoru jako paliwa



silnikowego. Uktady zasilania wodorem silnikéw spalinowych, adaptacja silnika do zasilania wodorem.
Biopaliwa Il i wyzszych generacji. Paliwa syntetyczne. Paliwa i komponenty tlenowe. Prognozy na temat
kierunkéw rozwoju paliw do silnikéw spalinowych. Krajowe i unijne akty prawne odnosnie rozwoju paliw
transportowych.

Tematyka zaje¢

Zasoby energetyczne Swiata i ich zuzycie

Pojecie paliw konwencjonalnych i alternatywnych

Paliwa gazowe

Paliwa alkoholowe

Oleje roslinne i ich pochodne

Inne biopaliwa, generacje biopaliw

Wodér

Paliwa syntetyczne i inne zaawansowane paliwa alternatywne

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja nad omawianymi tematami.
2. Cwiczenia tablicowe uzupetnione prezentacjg multimedialng.
3. Laboratorium praktyczne éwiczenia laboratoryjne wedtug programu przedmiotu.
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5. Czasopismo "Combustion Engines"

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




